Souhrnny prehled technickych zprav CIE 2021

Technicka zprava CIE TN-001: Urceni rozdilu barev svételnych zdroja (Chromaticity Difference
Specification for Light Sources)

Technicka zprava byla vypracovana TC 2-66 Divize 2 Fyzikélni méfeni svétla a zafeni a byla
schvélena spravni radou a vedenim Divize 2 CIE. Dokument informuje o sou¢asném stavu znalosti a
zkuSenosti ve specifické oblasti svétla a je uréen pro €leny CIE a dalSi zainteresované strany. Je v8ak
nutné poznamenat, ze status tohoto dokumentu je poradni, nikoliv zavazny.

Stanoveni rozdilu barvy svételnych zdroju je vyzadovano v mnoha pfipadech, napf. pfi urCovani
rovnomeérnosti barvy v zavislosti na Ghlu, zmén barvy béhem zivota (barevna stabilita) nebo kolisani
barvy jednotlivych vyrobkl. Rozdily barvy svételnych podnétl jsou vSeobecné vyjadieny vzdalenosti v
rovnomérném diagramu chromati¢nosti CIE 1976 (CIE, 2004; ISO/CIE, 2009), zndmém jako
rovnhomérny diagram chromati¢nosti CIE (u,V), zkracené diagram CIE (u,V), ktery popisuje
rovnhomeérny kolorimetricky prostor pro svételné podnéty oficidlné doporueny CIE. Termin
,chromaticky rozdil “ (chromaticity diference) nesmi byt zaménovan s terminem ,barevny rozdil u
barev predmétd” (colour diference of object colours), vyjadfeny jako geometrickd vzdalenost v
trojrozmérném kolorimetrickém prostoru jako CIE L*a*b* (rovnéz nazyvany CIELAB) (CIE, 2004;
ISO/CIE, 2008), nebo pomoci vzorce jako CIEDE2000 (ISO/CIE, 2014), ktery vyzaduje vztazny bily
standard.

Technicka zprava CIE TN-002: Vztah fotochemickych a fotobiologickych veli¢éin k
fotometrickym veli€inam (Relating Photochemical and Photobiological Quantities to Photometric
Quantities)

Optické zafeni ma rdzné ucinky na biologické systémy. Pro kvantifikaci téchto GCinkl se obvykle
pouzivé spektralni slozeni zafivé veli€iny vazené spektralni aktinickou ucinnosti tohoto G€inku. Tim je
stanoven vztah mezi fotobiologickymi a radiometrickymi veli¢inami.

V nejnovéjSich publikacich, zejména z oblasti fotobiologické bezpecénosti, je vztah aktinickych veli€in a
jim odpovidajicich fotometrickych veliin uveden zejména s cilem poskytnout jednoduchou metodu
hodnoceni rizika pomoci absolutnich fotometrickych méfeni v kombinaci s relativnimi
spektroradiometrickymi méfenimi namisto absolutnich spektroradiometrickych méfeni. Jsou vSak
pouzivany rozdilné terminy, nebo dokonce i jednotky, jako napf. ,pfevodni soucinitel” (,transformation
factor”) (Halbritter, 2011), ,specificky efektivni zafivy UV vykon“ (,specific effective radiant ultraviolet
power“) (EC, 2009; IEC, 2011a), ,soucinitel umérnosti“ (,proportionality factor) (IEC, 2011b), ,WB/Im
factor” ,soucinitel modry Watt/lm) (IEC, 2011b), anebo se zavadéji nové jednotky, napf. ,Modry
Watt” (,Blue Watt") (IEC, 2011b).

Tato technickd zprava predklada definici novych termint charakterizujicich vztah fotobiologickych
nebo fotochemickych veli€in a fotometrickych veli¢in. Dodrzuje spravné pouzivani soucasné
Mezinarodni soustavy jednotek Sl (BIPM, 2006; ISO, 2009; ISO, 2008).

Technicka zprava CIE TN-003: Zprava z prvni mezinarodni tviréi dilny na téma cirkadianni a
neurofyziologické fotometrie (Report on the First International Workshop on Circadian and
Neurophysiological Photometry, 2013)

Technicka zprava pojednava o Uloze lidského oka pfi zpracovavani svételné informace a méfeni
svételné expozice oka se zvladtnim ddrazem na fyziologické a fotobiologické Ucinky, jejichz odlidnost
od vizuélniho vnimani byla hloubégji poznana po objevu melanopsinu v lidskych nervovych burikach
sitnice. Zprava shrnuje materialy a spole€nou dohodu prvni mezinarodni tvir¢i dilny o cirkadianni a
neurofyziologické fotometrii (IWCNP 2013, the Workshop) se zdmérem poskytnout informace pro
vlady, svételnétechnickou verejnost a profesionalni pracovniky ve vefejném zdravotnictvi upozornujici
na dulezitost védeckych pokusl a ziskavani dalSich poznatkd v této oblasti.

Technicka zprava CIE TN-004: Pouziti termint a jednotek ve fotometrii — Zavedeni Soustavy CIE
pro mezopickou fotomettrii (The Use of Terms and Units in Photometry — Implementation of the CIE
System for Mesopic Photometry)

Technicka zprava predstavuje navod k pouzivani termind a jednotek ve fotometrii, jmenovité ve vztahu
k termindm a jednotk&m pouzitelnym pro mezopickou fotometrii. Lze ji pouzit ve spojeni s publikaci



CIE 191:2010 (CIE, 2010), v niz jsou uvedeny podrobnosti ohledné metody, ktera by méla byt pouzita
pfi vypocétu mezopickych jednotek a je plné kompatibilni s pozadavky Mezinarodni soustavy jednotek
Sl a s metrologickymi principy fotometrie.

Technicka zprava CIE TN-005: Specifying Product Performance for Mesopic Applications
(Specifikace parametra svételnétechnickych vyrobki pro aplikace v podminkdach mezopického vidéni)

Technicka zprava obsahuje navod na specifikaci parametr(i svételnétechnickych vyrobkud uréenych pro
uliéni osvétleni a osvétleni péSich zén v noci, kdy oko je adaptovano na mezopické podminky. Miize
byt pouzita v soucinnosti s CIE 191:2010 (CIE, 2010a), ktera pfinasi podrobnosti metody uréené pro
vypoCet mezopickych jednotek. Tato zprava nepodava navod ohledné vybéru nejvhodnéjSiho
svételnétevchnického vyrobku pro zadnou diléi aplikaci; takové informace jsou k dispozici v
prislusnych normach a navodech k pouziti, véetné CIE 206:2014.

Informace ohledné parametr(i svételnétechnickcy vyrobkl (svételnych zdroju, svitidel atd.) jsou
tradi¢né udavany ve formé fotopickcyh jednotek, odpovidajich dobfe osvétlenym prostfedim, v nichz je
pozorovatel adaptovan na pomérné vysoké Urovné jasu. Mnoho svételnétechnickych vyrobkl je vSak
uréeno pro pouziti v aplikacich pfFi nizkych hladinach osvétlenosti, napf. pfi osvétleni ulic a péSich zén.
V téchto situacich se vizualni adaptace ¢asto dostava do mezopického rezimu (jas v rozmezi 0,005
cd.m2?az 5 cd.m?), takZe informace o parametrech vyjadrené ve fotopickcyh hodnotach neodpovidaji
skute¢né vizualni G¢innosti. Zprava poskytuje navod ohledné specifikace pro takové aplikace.

Technicka zprava CIE TN-006: Visual Aspects of Time-Modulated Lighting Systems -
Definitions and Measurement Models (Vizudini aspekty ¢asové modulovanych osvétlovacich
soustav — Definice a modely méfeni)

Technicka zprava byly vypracovana Technickym vyborem 1-— 83 Divize €. 1 “Vidéni a barva”’ a
schvalena spravni radou CIE. Dokument informuje o souCasném stavu znalosti a zkuSenosti ve
specifické oblasti svétla a osvétleni a je uréen ¢lenim CIE a dal§im zainteresovanym skupindm. Nutno
v8ak poznamenat, ze status tohoto dokumentu je pouze poradni a nikoliv zavazny.

Rychlost s jakou polovodi¢ové svételné zdroje mohou meénit svou intenzitu je jednou z hnacich sil
revoluce ve svéte svételné techniky a ve svételnétechnickych aplikacich. Rychla zména intenzity
souvisi s pfimym pfenosem modulace napajeciho proudu, at jiz zamérné nebo nezamérné, na
modulaci svételného toku. Dlsledkem je, ze svételna modulace muaze vyvolat zmény ve vnimani
okolniho prostredi. Zatim co v nékterych velmi specifickych zabavnych aplikacich je zména vnimani v
dlsledku svételné modulace zadouci, pro vétSinu béznych aplikaci a aktivit je Skodliva a nezadouci.
Tyto zmény ve vnimani okolniho prostfedi se nazyvaji ,pfechodnymi svételnymi jevy” (Temporary light
artefacts TLAs) a mohou mit velky vliv na posuzovani kvality svétla. Kromé toho viditelna modulace
svétla mize vést ke snizeni vykonnosti, zvySeni Unavy a akutnim zdravotnim problémuim, jako
epileptickym zachvatim a migrénam.

Mozny negativni vliv TLA podnitila svételnétechnické vyrobce, odborniky na svételné technické
aplikace, univerzity a vlady hledat cesty jak meéfit jejich vliv a lépe porozumét prechodnym
kvalitativnim aspektiim osvétlovacich soustav. V tomto kontextu CIE zalozila Technicky vybor (TC) 1-
83 ,Vizualni aspekty ¢asové modulovanych osvétlovacich soustav”.

Tato technicka zprava predstavuje diléi vysledek ¢innosti TC. V prvni ¢asti TN jsou uvedeny nové
definice vlivu jevll, které muze modulované svétlo vyvolavat. Ve druhé ¢&asti je uveden prehled
prislusné literatury a pfehled parametrl ovliviujicich viditelnost riiznych TLA. Posledni ¢ast obsahuje
popis dvou metod, z nichz jedna vychazi z ¢asového a druha z kmito¢tového zakladu, jez mohou byt
pouzity pro kvantifikaci TLA. Déle jsou uvedeny tfi pfiklady pouziti vS§eobecnych metod pfi specifickych
méfenich viditelnosti.

Technicka zprava CIE TN-007: Prozatimni doporuceni pro praktické pouziti systému CIE pro
mezopickou fotometrii ve venkovnim osvétleni. (Interim Recommendation for Practical Application
of the CIE System for Mesopic Photometry in Outdoor Lighting)

Technicka zprava definuje metodu vypoctu adapta¢niho soucinitele pro pouziti v souc€innosti s rovnici
soustavy mezopické fotometrie uvedené v CIE 191:2010, ktera popisuje doporu¢ovany systém pro
mezopickou fotometrii a je zalozena na zrakovém vykonu. Pfedpoklada se, ze tento dokument bude



pouzitelny ve venkovnim osvétleni pro Fidi¢e automobil, motocykld, jizdnich kol a pro chodce. Neni
vhodny pro jiné druhy venkovniho osvétleni, jako je osvétleni v letectvi a ndmornictvi. Tato zprava
predklada doporu¢enou metodu vypoctu funkce pomérné spektralni Gcinnosti pro mezopické vidéni a
prislusné mezopické veliCiny. Zprava je napsana v angli¢tiné. Ma 14 str. a Ize ji volné stahnout z
webovych stranek CIE.

Technicka zprava CIE TN-008: Zavérecna zprava CIE tvuréi dilny investori o normach na
proménnou svételnou modulaci osvétlovacich soustav. (Final Report CIE Stakeholder Workshop
for Temporal Light Modulation Standards for Lighting Systems)

Soucasné osvétlovaci soustavy jsou znac¢né proménné v rozsahu, v némz jejich svételny vystup
vykazuje pfechodné zmény (proménliva svételnd modulace — temporal light modulation, TLM). O
TLM je znamo, ze ovliviiuje zrakovy vjem, nervovou soustavu a zrakovy vykon, nékdy i v
protichGdném sméru. Mnoho normotvornych organizaci, regulatorl a certifikacnich organd se aktivné
podili na feSeni téchto problémd. Néktefi badatelé aktivné studuji Ucinky TLM. Nicméné soucasné
aktivity jsou nekoordinované s rizikem jejich neucinnosti. CIE s podporou fady organizaci Kanady,
firmy Phillips a dalSich instituci svolala ve dnech 8. aZz 9. inora 2017 do kanadské Ottawy workshop
investor(l s cilem zlepSit spolupraci. Ucelem tohoto setkani bylo vypracovat plan vyzkumnych,
doporucujicich a normotvornych aktivit ohledné proménné svételné modulace osvétlovacich soustav,
které jsou potfebné pro urychleni procesu tvorby mezinarodnich norem, a G¢&inné tak zabranit
zbyte€nym a duplicitnim pracim. Program setkdni se omezil na vypracovani programu, zahajeni
spoluprace a rozdéleni prace mezi Uc¢astniky. Setkani nebylo zaméfeno na pfipravu detailniho obsahu
dokumentlt budoucich norem. Tato zprava shrnuje soucasny stav znalosti a norem ohledné TLM,
odhaluje mezery a predklada plan vypracovany Gcastniky workshopu. Plan diky spole¢nému uasili
sméfuje k mezinarodnim normam zalozenym na dukazech, pfi€emz cilem je omezit nezadouci TLM u
svételnétechnickych vyrobkd a osvétlovacich soustav. Osvétlovaci soustavy, které vyhovuji témto
normam budou tak plnit potfeby koncovych uzivateld a usnadni zavedeni nové techniky na trh a
dosazeni cilll ohledné energetické Ucinnosti. Zprava je napsana v angli¢tiné. Ma 14 stranek a lze ji
volné stahnout z webovych stranek CIE.

Technicka zprava CIE TN-009:2019 Pouziti ,Pfesnosti“ a pfibuznych termint pfi specifikaci
zkusebniho a mériciho zarizeni (The use of ,Accuracy” and related Terms in the Specification and
Measurement Equipment)

Mnoho meéficich pFistroju ma technické specifikace a udajové listy uvadéjici napf. ,Pfesnost: 4 %". To
je nevhodné pouziti terminu ,pfesnost”, protoze ,pfesnost” neni veli¢ina a nelze stanovit jeji hodnotu.
Tento dokument popisuje jak se ma termin ,pfesnost” pouzivat spravné, a uvadi pfiklady pfijatelnych
vyrazl, kterymi Ize nahradit nespravny vyraz pouzitého v uvedeném pfikladu. Dale jsou probirany
nékteré dalsi bézné priklady nevhodné volenych termin( i pfiklady jejich spravného pouziti.

Zprava poskytuje navod pro spravné pouzivani termin( ,pfesnost®, ,chyba“, tolerance",
sreprodukovatelnost”, ,opakovatelnost” ve vztahu k vlastnostem a specifikacim zkuSebniho a méficiho
zafizeni na jedné strané a termind ,chyba“, ,nejistota” a ,citlivost* méficiho pfistroje ve vztahu k
postupu méfeni nebo kalibraci na strané druhé. Rovnéz obsahuje souhrn kvalitativnich ukazatelt a
intervall meznich hodnot a navrhuje vhodné metody stanoveni zpusobilosti zafizeni a pro
vypracovani specifikace pozadavkl na zafizeni k pouziti pro specialni ucely. To pomuze vyrobcim
zafizeni pfi sestavovani brozur, ndvodu a Udajovych listd a rovnéz osobam tvoficim specifikace pro
vefejné soutéze na dodani zafizeni, aby pouzivali zminéné terminy spravné.

Zprava byla vypracovana v divizi CIE €. 2, je napsana v angli¢tiné a ma 19 str.

Technicka zprava CIE TN-010:2019 Stanoveni osy optického svazku, osové svitivosti a uhlu
optického svazku smérovych svételnych zdroji (Determination of the Optical Beam axis, Centre
Beam Inten sity, and Beam Angle of Directional Light Sources)

Mnoho narodnich norem a predpist vyzaduje od vyrobcl smérovych svételnych zdroji zverejnit Uhel
svételného svazku (nebo Uhly svételného svazku nesymetrickych zdroju) a osovou svitivost jejich
vyrobkl véetné odvozenych udajd, jako napf. uzite€ného svételného toku nebo pasmovych hodnot
svételného toku. Tyto Udaje se v8ak stanovuji vypoctem od optické osy svazku, a proto jejich uréeni



vyzaduje pfesnou, opakovatelnou a jednoznaénou metodu stanoveni osy optického svazku
svételného zdroje.

Dokument predklada doporuované metody stanoveni osy optického svazku smérovych svételnych
zdrojh, zplsob provedeni transformace soufadnic tak, aby rozlozeni svitivosti bylo vztazeno k ose
optického svazku, a metodu pro stanoveni osové svitivosti a Uhlu svazku (svazku) z transformované
kfivky rozlozeni svitivosti.

Zprava je napséna v anglictiné a ma 12 str.

Technicka zprava CIE TN-011:2020, Divize 3 What to Document and Report in Studies of
IPRGC-Influenced Responses to Light (Dokumenty a zpravy ve studiich o odezvach vnitiné
svétlocitlivych gangliovych bunék sitnice na svétlo)

DOI:10.25039/TN.011.2020

Zajem o studium odezev vnitiné svétlocitlivych gangliovych bunék sitnice je velky a stéle narista.
Vyzkumné tymy pracujici v této oblasti pochazeji z riznych odvétvi, kazdy se svou vlastni
perspektivou. Dusledkem této skutecnosti mozna je, ze recenzenti a ¢tenafi ¢lankd v dané oblasti jsou
¢asto zklamani tim, Zze v téchto zpravach chybi podrobnosti vztahujici se na stimulujici podminky —
svételné podminky, kterym jsou osoby a zvifata vystaveny. To brani provadéni systematického
hodnoceni vazby podnétu a odezvy a brzdi pokrok pfi tvorbé doporu¢eni a norem.

Tento dokument poskytuje struény podklad pro vyzkumy odezvy vnitfné svétlocitlivych gangliovych
bunék sitnice a navod pro vyzkumné tymy ze vSech oblasti. Stavi na navodu popisujicim podminky
stimulace popsané v publikaci CIE 213: 2014 Guide to Protocols for Describing Lighting, je v8ak v
tomto sméru specialné pFizpusoben vyzkumu pouzitého osvétleni pro uplatnéni soustavy CIE pro
metrologii optického zareni pro odezvy vnitiné svétlocitlivych gangliovych bunék sitnice popsané v
normé CIE S 026:2018 CIE System for Metrology of Optical Radiation for IPRGC — Influenced
Responses to Light . CIE poskytuje tento dokument volné k dispozici pro podporu recenzentl a
redaktor(i €asopisl s cilem zddraznit dulezitost vyzkumu a pro zvySeni znalosti jeho pouziti.

Publikace je napsana v angli¢tiné, ma 16 str. a Ize ji volné stahnout z internetovych stranek CIE.

Technicka zprava CIE TN-012:2021, Divize 2 Navod na méfeni pfechodné modulace svétla
svételnych zdroji a osvétlovacich soustav (Guidance on the measurement of Temporal Light
Modulation of Light Sources and Lighting Systems)

DOI:10.25039/TN.012.2021
V Fadé regiond vstupuji v platnost nové predpisy ohledné prechodné modulace svétla (TLM)
svételnétechnickych vyrobkd. V této oblasti vSak do zna¢né miry chybi normalizované metody méfeni
a dokonce i zéakladni pochopeni pozadavki. Nové zavedené zplsoby méfeni, jako mira
stroboskopického jevu jsou pouzivany v téchto pfedpisech bez existence normalizovanych metod
méfeni pro jejich podporu.
Tento dokument poskytuje doporuceni pro protokoly o méfeni periodickych tvart vin a modulaci svétla.
Tato doporuéeni by méla umoznit laboratofim provadéjicim méfeni a kalibraci pouzivat stejnou méfici
metodiku a poskytnout vysledky v konzistentni a reprodukovatelné formé. Tento dokument obsahuje
metody méfeni TLM a pfechodnych svételnych vytvorl (Temporal Light Artefacts TLA)
svételnétechnického vybaveni. Jeho primarni pouZiti je uréeno pro v8eobecné osvétlovaci ucely,
avs8ak principy mohou byt vyuZity v jinych oblastech (napf. v zobrazovacich zafizenich nebo osvétleni
fasad), i kdyz tyto oblasti véeobecné vyZaduji pro méfici zafizeni odliSnou vstupni optiku. Doporuceni
uvadéna v tomto dokumentu mohou byt pouzita k méfeni neperiodickych signdld, i kdyz nékteré
specifické aspekty nemohou byt do tohoto dokumentu zahrnuty (napf. spinani signald). Tento
dokument vytvari prostor pro pochopeni tohoto nového zpusobu méfeni a ma poskytnout navod na
jejich spravné méfeni a prisluSna doporuceni. Kromé této Technické poznamky se pfipravuje
Technicka zprava, ktera bude zahrnovat metodu zkouSeni pro mihavé a stroboskopické jevy s
pouzitim existujicich nebo nové vyvijenych zptsobl méfeni, které budou nasledovat po této publikaci
v pfedepsaném poradku.



Publikace je napsana v angli¢tiné se stru¢énym obsahem ve francouzstiné a némciné. Ma 16 str. a Ize
ji volné stahnout z internetovych stranek CIE.

Vypracoval Ing. Vladimir Dvoracek



